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0 CAMBIOS CON RESPECTO A LA VERSION ANTERIOR

A fecha de 16 de julio de 2026, se llevan a cabo nuevas modificaciones en relacién a los criterios de
admision de los residuos en planta:

e Se han revisado los parametros y criterios de aceptacion de los residuos a tratar en la planta
(3 CRITERIOS DE ADMISION A LA PLANTA DE VALORIZACION).
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1 INTRODUCCION

El presente documento responde al requerimiento recibido el 06 de noviembre de 2025 en relacion al
expediente AAU01407.

El requerimiento solicita aportar la siguiente documentacién complementaria:

1. Sistema de separacion de los diferentes lotes provenientes de cada obra, teniendo en cuenta
las afecciones que puedan tener cada una de ellas. (Ver 4.1 SISTEMA DE SEPARACION DE LOS
LOTES).

2. Desarrollar el sistema de control de la trazabilidad de cada lote de tierras contaminadas y que
tipo de uso se pretende dar a los distintos lotes. (Ver 4.2 TRAZABILIDAD DE LOS LOTES
DURANTE LA FASE DE TRATAMIENTO).

3. Sistema de depuracion de los lixiviados derivados de cada una de las afecciones. (Ver 5
SISTEMA DE DEPURACION DE LOS LIXIVIADOS DE LA PLANTA DE VALORIZACI()N).

4. Tratamiento asociado a cada tipo de afeccion. No se aporta detalle del tamafio de las biopilas,
ubicacion, criterios para el uso de surfactantes, tiempo de tratamiento, instalacion de recogida
de lixiviados de cada biopila, procedimiento y metodologia de muestreo de los materiales
tratados cuando alcancen los valores objetivo. (Ver 4.3 TRATAMIENTO ASOCIADO A CADA TIPO
DE AFECCION).

Asi mismo, a fecha de 16 de julio 2026, se lleva a cabo una modificacion del apartado 3.2
VALORIZACION DE SUELOS en el que se ajustan los criterios de aceptacion de las tierras a tratar.
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2 DOCUMENTACION ANEXA AL PRESENTE INFORME

Debido a los cambios realizados en proyecto a raiz del presente requerimiento, se generan una v1 de
los siguientes documentos presentados para la solicitud de Autorizacién Ambiental Unica.

DOC004v1: Memoria técnica — Memoria
DOCO05v1: Memoria técnica — Planos

DOCO14v1: Aguas - Efectos en el medio acuatico

1.
2
3
4. DOCO21v1: Residuos - Residuos producidos y gestionados
5. DOC030v2: Residuos - Proyecto de explotacion

6

DOCO51v1: Refundido PVA

Dichos documentos se presentan junto con la presente respuesta y sustituiran a la version anterior.
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3 CRITERIOS DE ADMISION A LA PLANTA DE VALORIZACION

A su llegada a planta, todos los lotes de suelos y RCD son sometidos a un control exhaustivo con el
fin de verificar su admisibilidad y asignarles un tratamiento adecuado.

En el proyecto redactado (Z425002-D0OC030 Proyecto de explotacion), se definen los siguientes puntos
en relacion a la aceptacion de los materiales:

e Normativa y admision de los residuos

e Medios humanos en relacion al personal

e Residuos que podran ser admitidos y operaciones de tratamientos
e Proceso de valorizacion de los RCD y Suelos contaminados

e Control de calidad de los productos resultantes

Unicamente se admitiran en la plataforma de valorizacion los residuos y cantidades identificados a
continuacion:

ORIGEN  CODIGO LER DESCRIPCION RESIDUO OPERACION Ct‘tN/ZIﬁDO‘;D
17 01 01 Hormigdn
17 01 02 Ladrillos RO506
. 17 01 03 Tejas y materiales ceramicos R0507
Residuos de o ) :
construccion Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y R0511 10.000
y demolicion 17 01 07 materiales ceramicos distintas de las R1201
especificadas en el 170106 R1203
Residuos mezclados de la construccion y R1302
17 09 04 demolicion distintos a los especificados en los
codigos 170901, 170902 y 170903
R0502
R0507
Sue%os 17 05 04 Tierras,_ i/ la excavada en suelos 52(5)82 99.120
contaminados potencialmente contaminados
R1201
R1203
R1302

Tabla 1. Residuos admitidos en la planta de valorizacion

A continuacion, se lleva a cabo la descripcion del sistema de admisién de los suelos, asi como del RCD
en la planta.
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3.1 VALORIZACION DE RCD

Los criterios de admision de los aridos valorizados deberan cumplir los valores de concentracion de
contaminantes establecidos para aridos reciclados segln la Orden del 12 de enero del 2015 en
aplicaciones no Ligadas como condiciones de uso.

3.2 VALORIZACION DE SUELOS

3.2.1 TIERRAS CON ORIGEN DE PARCELA INVENTARIADA

Para los suelos que proceden de emplazamientos incluidos en inventarios de actividades
potencialmente contaminantes del suelo, se exigira la siguiente documentacion:

e Plan de excavacion
o Delimitacién de las Unidades de Decision (UD)
o Analiticas y caracterizaciones basicas

e Resolucion favorable de excavacion emitida por el Gobierno Vasco

Dicha informacion, sera contrastada por el personal de planta. Una vez que haya sido verificado, se
procedera a comunicarlo al productor del residuo. Dicho proceso, se encuentra definido en el apartado
2-Normativa y admision de residuos del documento Z425002-D0C030 Proyecto de explotacion.

3.2.1.1 Propuesta de nuevo alcance para los parametros de admision

En el apartado 5.5.1-Criterios de aceptacion del documento ZA25002-D0OC030 Proyecto de explotacion,
se indicaba que se admitiran tierras con Valores inferiores a VIE-B para uso industrial, asi como con
valores de lixiviacion equiparable a la establecida para un vertedero de no peligrosos.

En el nuevo documento IA25002-DOC030 Proyecto de explotacion, apartado 7.1-Criterios de
aceptacion, se proponen los siguientes valores de admision:

e Valores superiores a VIE-B para uso industrial, establecidos en la Ley 4/2015, de 25 de junio,
para la prevencion y correccion de la contaminacion del suelo. Siempre que no sea
categorizado como residuo peligroso bajo el Reglamento (UE) n° 1357/2014 de la Comision,
de 18 de diciembre de 2014.

e Se podran admitir tierras cuyo valor sea inferior a 4.000 mg/kg de TPH.

e Lixiviacion equiparable a la establecida para un vertedero de residuos no peligrosos mediante
ensayo de lixiviacion UNE-EN 12457-4 para L/S=10 l/kg (mg/kg de materia seca), segin
Decreto 49/2009 de 24 de febrero.

o No pueden presentar contaminantes cuyo uso esté prohibido en aplicacion de la normativa
europea relativa a la limitacion de la comercializacion y el uso de determinadas sustancias y
preparados peligrosos, tales como amianto o PCB.

e No se aceptaran tierras con un contenido en humedad superior al 65% en peso.
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Los limites de tratamiento se verificaran previamente como prueba industrial y se comunicaran al
6rgano ambiental. También se afinara el procedimiento especifico para cada tipo de contaminante.

3.2.2 TIERRAS CON ORIGEN DE PARCELA NO INVENTARIADA CON CARACTERIZACION PREVIA POR
PRESENCIA DE INDICIOS DE CONTAMINACION

Las tierras provenientes de parcelas no inventariadas se gestionaran conforme a lo establecido en la
Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacion de materiales
naturales excavados para su utilizacion en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en las
que se generaron.

Cuando cuenten con caracterizacion basica debido a que en origen se han detectado indicios de
contaminacioén, se trataran de forma equivalente como si fueran tierras procedentes de parcelas
inventariadas y se ubicaran en la zona de tratamiento especifica.

Dicha informacién, sera contrastada. Una vez que haya sido verificado, se procedera a comunicarlo al
productor del residuo. Dicho proceso, se encuentra definido en el documento 7425002-D0C030
Proyecto de explotacion.

3.2.2.1 Parametros de admision

Los parametros de admision, son los mismos que se establecen para las tierras procedentes de parcelas
inventariadas, donde deberan de tener el siguiente codigo LER 17 05 04 preestablecido.

Proyecto técnico y estudio de impacto ambiental para una planta de valorizacion de RCD y
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4 PLANTA DE VALORIZACION DE SUELOS

4.1 SISTEMA DE SEPARACION DE LOS LOTES

Una vez que se le dé entrada al residuo en la planta, el sistema que sera adoptado sera el siguiente:

4.1.1 VALORIZACION DE SUELOS CONTAMINADOS DEFINIDOS EN EL PROYECTO
A su entrada en planta se diferenciaran tres (3) tipologias de suelos:

1. Tierras y piedras que provengan de un emplazamiento que ha soportado una actividad
potencialmente contaminante del suelo (no peligroso) con un valor TPH < 1.000 mg/kg.

2. Tierras y piedras que provengan de un emplazamiento que ha soportado una actividad
potencialmente contaminante del suelo (no peligroso) con un valor entre TPH 1.000 y 2.000
mg/kg.

3. Tierras y piedras que provengan de un emplazamiento que ha soportado una actividad
potencialmente contaminante del suelo (no peligroso) con un valor entre TPH 2.000 y 4.000

mg/kg.

Cada uno de los lotes de los residuos se identificaran por obra y por carga contaminante.

4.1.2 NUEVO ALCANCE DE LA METODOLOGIA ADOPTADA PARA LA SEPARACION DE LOS LOTES DE
SUELOS A TRATAR

Con el objetivo de garantizar una adecuada separacion de los lotes y la trazabilidad de los mismos en
elinterior de la planta, se realizara una consideracion adicional respecto a lo indicado en el documento
TA25002-D0C030 Proyecto de Explotacion.

4,1.2.1 Infraestructura y proyecto de planta de valorizacion

La planta de Belauntza, se encuentra dividida en dos por el rio Elduarain. La parcela situada al norte
del rio, actualmente no se encuentra hormigonada (el proyecto recoge que sera hormigonada). Por
otro lado, la parcela situada al sur del rio Elduarain, se encuentra hormigonada.

A continuacion, se adjunta imagen en planta.
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PARCELA 2
NUEVO HORMIGONADO

SUPERFICIE: 9.052 m2
HORMIGONADA: 100%

SUPERFICIE: 6.760 m2
HORMIGONADA: 1002

“““““ 7 ~\ AMPLIACION PARCELA 1|
NUEVO HORMIGONADO |

SUPERFICIE: 8.031 m2
/ T HORMIGONADA: 100%

: PARCELA 1: ACTUAL :
HORMIGONADO EXISTENTE

Figura 1. Distribucién de las parcelas (hormigonadas y no hormigonadas)

En este sentido, la admision y separacidn de las tierras en la planta sequira los siguientes criterios
donde se iran generando acopios diferenciados:

4.1.2.2 Zona Norte Rio Elduarain (Parcela 2)

La zona norte se subdivide en dos (2) zonas de valorizacion:

e Zona de valorizacion 1:

o Codigo LER 17 05 04.

o Concentraciones de TPH inferiores a 1.000 mg/kg.
e Zona de valorizacion 2:

o Codigo LER 17 05 04.

o Concentraciones de TPH entre 1.000-2.000 mg/kg.

Dicha parcela para el tratamiento de tierras, presenta un area de 9.052 m2.

4.1.2.3 Zona Sur Rio Elduarain (Parcela 1)
En la parcela de la zona sur se dispone la zona de valorizacién 3 con las siguientes caracteristicas:

e Zona de valorizacion 3:

Proyecto técnico y estudio de impacto ambiental para una planta de valorizacion de RCD y
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o Codigo LER 17 05 04.
o Concentraciones de TPH entre 2.000-4.000 mg/kg.

Asi mismo, la planta de valorizacion de los RCD, ira situada en la zona sur de la parcela.

Dicha parcela, presentara un area de 14.791 m?. Cabe sefialar, que ademas del area de valorizacion,
en esta parcela se sitlia también la nave y zona de repostaje.

En este sentido, se prevé que se disponga de las siguientes areas de tratamiento:
e Area valorizacién de tierras: 1.850 m?

e Zona de valorizacion de RCD: 2.005 m?

A continuacién, en el siguiente esquema, se lleva a cabo un diagrama del criterio de separacion
adoptado:

SUELOS CON ORIGEN
FARCELA INVENTARIADA
¥/O PRESENTA
CARACTERIZACION
BASICA

Concentracion
<1.000 TPH 2.000-4.000
ma'kg mag/kg
1.000-2.000
mg'kg
v _ h 4
‘ ZONA 1 ‘ ZONA 2 ZONA 3
Figura 2. Distribucion de tierras en la planta de tratamiento

A continuacion, se adjunta imagen en planta.
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Figura 3. Plano de la planta con la distribucion de las parcelas

4.2 TRAZABILIDAD DE LOS LOTES DURANTE LA FASE DE TRATAMIENTO

La metodologia para una correcta trazabilidad que se plantea para los suelos una vez lleguen a planta
es la siguiente:

4.2.1 CODIFICACION POR OBRA DE ORIGEN

La planta implementara un sistema de gestion individualizada de lotes, basado en el principio de
mantener separadas las tierras y materiales procedentes de distintos origenes, garantizando asi la
trazabilidad completa desde la entrada hasta la valorizacion o destino final.

Cada lote correspondera a una obra o emplazamiento de origen Gnico, y su gestion se realizara
conforme a los procedimientos internos de control de entrada, almacenamiento, tratamiento y
documentacién.

4.2.2  DISPOSICION DE LOS LOTES EN LA PARCELA

La disposicion de los materiales en la parcela se realizara en funcion de su tipo y nivel de afeccion,
pero respetando siempre la separacion por obra de origen.

Cada lote, independientemente de que exista un registro fisico del mismo en formato papel y/o
electrénico, llevara consigo una identificacion visible con un cartel.

Ademas, la ubicacion de cada lote quedara reflejada en el plano de distribucion de la parcela y en el
sistema de gestion de residuos de la instalacion.
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4.2.3  CRITERIO DE DISPOSICION DE LOS LOTES

A la entrada en planta, se llevara el residuo a su zona delimitada por carga contaminante y por cada
obra, donde el criterio marcara las concentraciones de los aceites minerales (TPH) en la fase de
redaccion de plan de excavacion.

Asi mismo, y caso por caso, podran realizarse otros tipos de acopios, en el caso de que la afeccion
detectada en origen no sean los TPH, si no que sea en base a otros tipos de compuestos objeto a tratar
(por ejemplo, presencia de metales pesados).

Cabe destacar, que cada plan de excavacion redactado por una entidad acreditada en origen, indicara
cuales son las Unidades de Decision que han sido definidos y analizados. Asi mismo, cada DCS/DI del
transporte de residuos, especificara la obra, asi como a la UD al que corresponde cada camion. Antes
de que se de entrada al residuo y se haga la descarga del residuo para su posterior tratamiento, se
dispondra la carga contaminante de TPH que tendra cada UD admitido en planta. En base a ello, ira a
un acopio o a otro acopio.

En la siguiente tabla, se recoge el formato tipo de la recepcion y trazabilidad al interior de la planta
en la fase primaria de recepcion y tratamiento.

Ubicacién en planta

Obra ) Parcel.a TPH <500 = TPH >500 DCS/DI n Ubicacion
inventariada  mg/kg mg/kg Zona Identificacion en planta
Zona Sur .
Norte acopio
X XXXXXX XX Obra 1.1 Plano
) X XXXXXX XX Obra 1.2 Plano
Obra 1 SI
X XXXXXX XX Obra 1.1 Plano
X XXXXXX XX Obra 1.2 Plano
X XXXXXX XX Obra 2.1 Plano
Obra 2 NO
X XXXXXX XX Plano
X XXXXXX XX Obra 3.1 Plano
) X XXXXXX XX Obra 3.1 Plano
Obra 3 SI
X XXXXXX XX Obra 3.1 Plano
X XXXXXX XX Obra 3.1 Plano
X XXXXXX XX Obra 4.1 Plano
. X XXXXXX XX Obra 4.1 Plano
Obra 4 SI
X XXXXXX XX Obra 4.1 Plano
X XXXXXX XX Obra 4.1 Plano

Tabla 2. Trazabilidad de los suelos en la planta de tratamiento (modelo)

Una vez en planta, se podran ir generando subacopios de los mismos lotes predefinidos, en el caso de
que el acopio generado, exceda las dimensiones apropiadas para su tratamiento.
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4.2.3.1 MEZCLA DE LOTES

Una vez que los materiales hayan sido tratados y se tenga conocimiento y constancia del estado de
las mismas en su fase avanzada, podran realizarse mezclas entre diferentes lotes o Unidades de
Decision (UD), siempre bajo condiciones controladas y justificadas técnicamente.

Es importante sefialar que estas mezclas no se realizaran en la fase inicial de recepcion, sino
(nicamente en una etapa avanzada del proceso de tratamiento, cuando los materiales ya se encuentren
en fase de desarrollo operativo.

Las mezclas entre lotes solo podran llevarse a cabo cuando se cumplan simultaneamente las siguientes
condiciones:

o Compatibilidad: los lotes podran ser mezcladas si presentan una composicién fisico-quimica
parecida (granulometria, humedad, densidad, contenido de materia organica, etc.).

e Mismo nivel de afeccion: deberan presentar un nivel de contaminacién similar, en base a los
resultados analiticos obtenidos durante la caracterizacion o pruebas realizadas en su fase de
tratamiento.

o Compatibilidad con la linea de tratamiento: los materiales deberan ser apropiados para la
misma operacion de valorizacion sin comprometer la eficacia del proceso ni la calidad del
producto final.

Estas operaciones de mezcla se realizaran (nicamente bajo la supervision técnica del responsable de
planta, quien validara la compatibilidad de los lotes y autorizara la combinacién de materiales.

Cada mezcla se documentara de forma exhaustiva en el registro de trazabilidad interno, indicando:

e Los codigos de origen de todos los lotes que intervienen.

e El volumen y masa resultante de la mezcla.

e La fechay fase de proceso en la que se realiz6.

e El tratamiento aplicado
Este procedimiento garantiza que la mezcla de materiales solo se realice en condiciones seguras y
controladas, manteniendo la trazabilidad de los suelos tratados, la calidad del proceso de valorizacién
y el cumplimiento de los requisitos ambientales y administrativos aplicables.
4.2.3.2 TRAZABILIDAD
La metodologia aplicada permitira consultar, para cada obra o lote:

e Su origen y documentacién asociada.

e Su ubicacion dentro de la parcela.

e Las operaciones de tratamiento a las que ha sido sometido.

e Las posibles mezclas realizadas.
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e El destino o producto valorizado obtenido.

La metodologia adoptada garantiza la integridad del control y la transparencia operativa de la
valorizacién de los suelos contaminados.

4.3 TRATAMIENTO ASOCIADO A CADA TIPO DE AFECCION

Una vez que los lotes se encuentren acopiados en formato de biopilas, se procedera con el tratamiento
de los suelos con el objetivo de reducir la afeccion y carga contaminante existente en ellas.

En el presente apartado, se desarrollan las diferentes técnicas y metodologias de tratamiento de los
suelos.

4.3.1 UBICACION Y TAMANO DE LAS BIOPILAS

La ubicacion de las biopilas, sera realizada sobre la parte hormigonada de la planta de tratamiento
definido, tanto en la zona sur y norte.

Las biopilas, iran colocadas una sequida de la obra, dejando un espacio entre ellas de un minimo de
5 metros. La altura de las mismas, no superara los 3 metros para garantizar un tratamiento 6ptimo de
los suelos.

La ubicacion de cada biopila, dependera por la carga contaminante que pueda existir en ella. Es decir,
en el momento de aceptacion y entrada del residuo en planta, con el criterio de las concentraciones
de TPH se definira su zona de valorizacion. La calle especifica dentro de la zona se determinara por
obra.

4.3.2 TECNICA DE TRATAMIENTO DE LOS SUELOS

En este apartado, se desarrollan las diferentes técnicas de tratamiento de los suelos en el que se
explica la metodologia de tratamiento. Cabe sefialar, que los sistemas de tratamiento definidos
basicamente estan preestablecidos para el tratamiento de compuestos hidrocarburados, basicamente
compuestos organicos.

En una fase inicial y como prueba industrial, se llevara a cabo el tratamiento por sistema de BIOPILAS.

4.3.2.1 AIREACION DE LA BIOPILA

La aireacion de la biopila es una de las técnicas de tratamiento de un suelo para conseguir la
degradacion aerobia de los hidrocarburos. La técnica que se plantea es llevar a cabo el volteo de las
tierras para obtener buenos rendimientos con un suministro de oxigeno suficiente y que en todo
momento existan condiciones aerdbicas en ella. Las biopilas estan cubiertas por ldmina de polietileno
durante su funcionamiento.

Para conseguir un tratamiento 6ptimo, entre otras cosas, se deben de controlar los siguientes
parametros:
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e Humedad del suelo
e pH del suelo
e Existencia de microorganismos (inoculacion de bacterias)

e Adiccion de nutrientes en el suelo

Para la aireacion de la biopila, el suministro de aire se lleva a cabo de manera activa mediante el
proceso fisico de técnica de volteo:

4.3.2.1.1 Técnica de volteo de tierras

La aireacion mecanica de los suelos mediante la técnica de volteo mediante la pala de la
retroexcavadora es técnica idonea para favorecer la entrada de aire y que se produzca la degradacion
de los contaminantes presentes en la Biopila.

La aireacion mecanica mediante el volteo de las tierras es una técnica que se tiene que ir realizando
periodicamente. Una vez iniciado el proceso de aireacion por dicha técnica, en general la tasa de
biodegradacién suele disminuir de forma significativa debido a la volatilizacion de los compuestos
mas ligeros y la degradacion de los compuestos mas biodisponibles y biodegradables, de manera que
la demanda de oxigeno disminuira por lo que el volteo para la aireacion de las Biopilas se suele reducir.

En caso de que no se obtenga la degradacion esperada de los compuestos mas volatiles la periodicidad
de los volteos puede ir regulada en el tiempo.

4.3.2.1.2 Técnica de raspado de las tierras

Asi mismo, otra forma de airear la biopila consiste en emplear una retroexcavadora que, en lugar de
un cazo o pala convencional, esté equipada con un rastrillo de dientes alargados. Este implemento
permite raspar los suelos de la biopila y favorecer la entrada de aire en su interior, mejorando asi el
proceso de aireacion.

4.3.2.1.3 Técnica por aireacion forzosa

Como planteamiento de prueba industrial, se pretenden llevar cabo ensayos y pruebas de extraccion
de aire mediante el uso de soplantes o depresores de canal lateral.

Para estos casos, las biopilas dispondran de unas tuberias ranuradas dentro del cuerpo de la masa de
tierras, las cuales estaran conectadas a un depresor de canal lateral con el objetivo de extraer los
compuestos volatiles.

Los ensayos de ventilacion permiten evaluar la respuesta de la zona no saturada del subsuelo frente a
la circulacién y extraccion de vapores o compuestos volatiles. La extraccion de vapores del suelo
posibilita, por un lado, la volatilizacién de los compuestos organicos volatiles (COV) y, por otro, la
oxigenacion del terreno, lo que puede favorecer e intensificar la degradacion aerdbica de ciertos
compuestos organicos.
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Durante los trabajos de prueba industrial, se llevaran a cabo pruebas piloto mediante el uso de equipos
de vacio, en el que el aire y los volatiles extraidos de la masa de residuos, seran tratados previo a su
vertido a la atmédsfera por un filtro de carbdn activo. Asi mismo, el equipo dispondra de un separador
de gotas para la recogida de la humedad que arrastre el equipo de vacio.

4,3.2.2 PLAN DE TRATAMIENTO - PLAN DE MUESTREO DE LAS BIOPILAS EN FASE DE TRATAMIENTO
El Plan de tratamiento por cada lote se define a continuacién y recogera los siguientes datos:

e Dimensiones: Se definiran las dimensiones de la Biopila (altura, largura, anchura).
e Proceso aplicado: Se definiran que procesos fisico quimicos seran aplicados en la Biopila.

e Nimero de puntos de muestreo: Se definira el nimero de puntos de muestreo en funcién de
la volumetria de la Biopila.

e Frecuencia e intensidad de muestreo: La frecuencia e intensidad del muestreo de los suelos
de la Biopila dependera del grado de afeccion que dispongan las tierras.

e (Campafia analitica: Sera definido en funcion del grado de afeccién y necesidades reales para
lograr los objetivos.

e Equipos internos y externos: Se definira el alcance de los equipos que seran utilizados, tanto
internos como de externos.

A continuacion, se definen las caracteristicas y parametros principales que se tienen que controlar
durante la fase de tratamiento.

4.3.2.3 TIEMPO DE TRATAMIENTO

Se estima una duracion de la biopila de 3 meses por pila.

4.3.2.4 HUMEDAD DEL SUELO

La humedad de un suelo se define como el tanto por ciento en peso de agua libre que contiene el
residuo/Biopila entre sus particulas.

El contenido en humedad es uno de los parametros criticos para el éxito del proceso de biodegradacion.
La humedad se controlara mediante mediciones in situ y se procedera al riego mediante mangueras de
agua siempre que sea necesario.

El método para proceder con la adicion de agua/humedad a la Biopila, serd llevado a cabo de la
siguiente manera:

v Durante la fase de aireacién mediante el volteo, después de retirar el polietileno que cubre la
biopila, se procede a humedecer las tierras de la Biopila.

v La humectacién sera realizada de una manera zonificada, en conjunto con el avance de la
aireacion de las tierras. Para humectar las tierras, se realiza mediante regadio con agua.
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El lixiviado que se genera, se procedera a recoger en la zanja drenante y en la arqueta existente para
su posterior tratamiento.

4.3.2.5 pH DEL SUELO

El pH es otro de los parametros que se tiene que controlar durante el proceso de tratamiento de las
tierras en las Biopilas.

Seg(n el criterio experto de Lurgintza, el contenido y rango 6ptimo de un suelo para la degradacion
de hidrocarburos, es que presente 6,5y 8,5 de pH.

El método para medir el pH de las tierras en fase de tratamiento, sera el siguiente:

v Durante la fase de aireacion mediante el volteo, después de retirar el polietileno que cubre la
biopila, se procedera a verificar el pH de las tierras con un equipo portatil.

4.3.2.6 OTROS PARAMETROS A CONTROLAR (NUTRIENTES Y PRESENCIA DE MICROORGANISMOS)

En las pruebas piloto, Excavaciones Peru llevara a cabo analisis del microbioma del suelo con
laboratorios externos donde se procedera a analizar:

v Actividad funcional de los microorganismos y caracterizacion de las poblaciones
potencialmente degradadoras

v" Estado nutricional del suelo

La presencia de microorganismos degradadores en los suelos, indica el potencial de biorremediacion
del sitio. La capacidad que tiene la poblacion de proliferar y degradar contaminantes en el suelo,
dependera del mantenimiento de las relaciones de humedad, nutrientes, y condiciones aerobicas, que
seran gestionadas durante el proceso de aireacion y manejo de la biopila en la prueba piloto.

En funcion de la actividad microbiana de la poblacion degradadora, se llevaran a cabo analisis en
escala de laboratorio para evaluar estrategias que permitan estimular y acelerar el crecimiento de las
mismas.

En este sentido, en fase de prueba piloto, en el caso de que el suelo presente baja o nula abundancia
de microorganismos potenciales degradadoras del medio contaminado, se podran inocular bacterias y
hongos con capacidad de degradacion de contaminantes del suelo, para favorecer la degradacion de
los contaminantes del suelo en fase de prueba. Esta intervencion se aplicara Gnicamente si los analisis
indican que la bioestimulacion de las poblaciones nativas no es suficiente para alcanzar los niveles de
remediacion esperados.
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4.3.2.7 ADICION DE SURFACTANTES

El sistema de adicion de surfactantes es una tecnologia de tratamiento orientada para remediar suelos
en su fase de tratamiento en las biopilas.

Este tratamiento estda concebido para pruebas piloto con el fin de obtener resultados sobre la
disminucién del impacto de los contaminantes mediante la aplicacion de dicha técnica.

Los surfactantes (también llamados tensioactivos) se usan ampliamente en los procesos de lavado de
suelos contaminados, sobre todo cuando se busca extraer contaminantes organicos o hidrofébicos que
no se disuelven facilmente en agua.

Debido a su capacidad de adsorber, facilita la movilizacién y arrastre de contaminantes. Ademas, es
un producto biodegradable (segin las fichas de producto contrastados).

La aplicacion de los surfactantes estd disefiada para tratar los siguientes contaminantes:

Contaminantes orqganicos

Actdia en los siguientes contaminantes organicos:

Contaminantes Tipos
TPH gasolinas, gasoleos, aceites, lubricantes
PAH naftaleno, antraceno, benzo[a]pireno
BTEX Benceno, tolueno, etilbenceno, xilenos
tricloroetileno (TCE), tetracloroetileno
Clorados
(PCE)
Disolventes volatiles etanol, acetona, metanol, acetato de etilo

Tabla 3. Contaminantes organicos que se puedan tratar

Contaminantes inorganicos

Los surfactantes no eliminan directamente metales pesados, pero algunos pueden favorecer su
extraccion indirecta.

La adicion de surfactantes a la biopila, se lleva a cabo a partir de una dilucién previa con agua, que
dependera de la humedad del suelo en fase de tratamiento.

La adicion de los surfactantes previo diluidos con agua, se lleva a cabo mediante regadio superficial.

Los tiempos de tratamiento dependeran de la carga contaminante existente en la biopila.

4.3.2.8 OXIDACION QUIMICA

La Oxidacién Quimica In Situ (ISCO), cuando se aplica en biopilas, combina procesos quimicos y
biolégicos para la degradacion de contaminantes organicos. La ISCO se usa principalmente para
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contaminantes organicos biodegradable, donde la oxidacién quimica actlla como una fase inicial de
degradacion que mejora la posterior biodegradacion.

Este tratamiento estd concebido para pruebas piloto con el fin de obtener resultados sobre la
disminucién del impacto de los contaminantes mediante la aplicacion de dicha técnica.

La Oxidacion Quimica In Situ (ISCO) en biopilas se aplica eficazmente a TPH, BTEX, PAH, disolventes
clorados, aditivos de gasolina (MTBE, ETBE).

Los oxidantes a aplicar, dependiendo de cada caso, podran ser los siguientes:

e Perdxido de hidrogeno
e Persulfato de sodio

e Permanganato de potasio

La adicion de oxidantes a la biopila, se lleva a cabo a partir de una dilucion previa con agua, que
dependera de la humedad del suelo en fase de tratamiento.

La adicion de los oxidantes previos diluidos con agua, se lleva a cabo mediante regadio superficial.
Los tiempos de tratamiento dependeran de la carga contaminante existente en la biopila.

4.3.3  MUESTREQOS PERIODICOS

Durante todo el proceso, se procedera con muestreos peridédicos, asi como se ira analizando si hay
necesidad de afiadir humedad al suelo, nutrientes, microorganismos... con el objetivo de favorecer la
degradacion de los compuestos contaminantes en las Biopilas.

Para determinar la evolucion de la calidad ambiental del suelo en el proceso de tratamiento en Biopila,
y su comparacion con los objetivos de restauracion, se llevaran a cabo programas de control y
seguimiento del tratamiento del suelo en Biopilas.

4.3.3.1 MUESTREOS

Durante la fase de tratamiento, se llevaran a cabo varios muestreos, donde se definen los siguientes
tipos de muestreos:

MUESTREQ INICIAL (to):

Tras la colocacién de las tierras en la Biopila, las tierras seran caracterizadas mediante la toma de
muestras de suelos para conocer las condiciones de partida (tiempo t0). Estos valores serviran como
punto de referencia para evaluar el desarrollo del proceso durante el periodo de tratamiento.

MUESTREQS PERIODICO (t1, t2, t3,...):

Se procedera a llevar a cabo muestreos periddicos con el objetivo de saber la degradacion y la evolucion
de los compuestos contaminantes en los suelos, asi como de los indicadores geoquimicos para saber
si es necesario aplicar bioestimulantes, nutrientes, humedad, etc...
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La periodicidad del muestreo, se establecera una vez que se vea la concentracién inicial de los
compuestos en la Biopila, asi como dependiendo de la técnica de tratamiento que se aplique en ella.
Los tiempos pueden ser semanales, mensuales, trimestrales, etc...

4.3.3.2 PROCEDIMIENTO DE TOMA DE MUESTRAS

La toma de las muestras, se realizara con la toma de varias submuestras, para obtener una muestra o
varias muestras compuestas.

La toma de muestras se realiza en base a la periodicidad que se establezca una vez se inicie el proceso
de tratamiento.

Dependiendo del volumen que tenga la Biopila en sus fases de tratamiento, las muestras que seran
tomadas para ver la evolucion de la degradacion de los compuestos, seran definidas en la fase inicial
del tratamiento.

En cualquier caso, lo 6ptimo es que, por cada Biopila, solamente a través de varias submuestras, se
obtenga una sola muestra compuesta.

La toma de muestras y evaluacion de conformidad del cumplimiento de las condiciones ambientales
sera realizada por una entidad acreditada en residuos bajo norma UNE-EN ISO/IEC 17020. Los ensayos
de laboratorio seran realizados de forma acreditada bajo la norma UNE-EN ISO/IEC 17025.

4.3.3.3 PARAMETROS DE CONTROL

En cada muestra se analizaran los siguientes parametros. Dichos controles seran llevados por cada lote
en su fase de tratamiento.

Los parametros de los principales indicadores geoquimicos de los procesos de biodegradacion suelen
ser los siguientes:

e Barrido de los valores VIE-B de la Ley 4/2015, de 25 de junio;
e TPH totales
Por otro lado, se debera de controlar la humedad, pH y nutrientes del suelo como parametros criticos.

El analisis de la caracterizacion microbiana y la existencia de indicadores geoquimicos, ira
condicionada a la presencia de microrganismos existentes en los suelos y si la técnica de tratamiento
adoptada, requiere los analisis periédicos de los mismos.

4.3.3.4 FLUJOGRAMA PARA PROGRAMA DE CONTROL Y SEGUIMIENTO DE LAS BIOPILAS

A continuacién, se presenta el programa de control y seguimiento para las biopilas en fase de
tratamiento:
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Medio Actuaciones

Volteo de tierras

Muestreo de suelos

BIOPILA

Adicion de humedad

Adicion de nutrientes

Adicion de
microorganismos

Frecuencia*

Semanal

Mensual

Mensual*

Mensual

Mensual

Técnica a usar

Retroexcavadora

In situ y laboratorio

Riego

Dilucién y Riego

Dilucién y Riego

PERU

Parametros a controlar

-Observaciones in situ de manera visual para
ver si hay zonas mas compactas o con mayor
porcentaje de afeccion visual, etc...

-Insitu: pH y humedad.
Nutrientes/indicadores geoquimicos

Laboratorio:

-Concentraciones de contaminanantes VIE-B
y TPH

-Indicadores geoquimicos

-Concentracion de microorganismos
degradadadores

-Grado de humedad

-Carbono, Nitrégeno, fésforo, potasio

-Microorganismos degradadores y su
potencial

-A definir por el laboratorio

Actuaciones

- Remocion y homogeneizacion
-Introduccion de la pala hasta la base y
remocion de las tierras para su aireacion.

-Raspado de las tierras

Seguimiento mensual de las concentraciones y
condiciones del suelo en tratamiento

-Se aprovechara cuando se esté llevando a cabo
la aireacion de las tierras para afiadir humedad
a las tierras en proceso de tratamiento

- Dilucion en agua y adicion al suelo en proceso

de tratamiento

-Ensayos de biotratabilidad a escala de
laboratorio (microcosmos)

* La periodicidad de muestreo y de las actuaciones se podra modificar en funcién de las concentraciones detectadas durante las campafias de monitorizacion y evolucién observada
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4.3.4 VALORIZACION DE LOS MATERIALES TRAS LA FASE DE TRATAMIENTO

4.3.4.1 CRITERIORES DE VALORIZACION
Cada 2.000 m3 de material producido se realizara un control de las condiciones ambientales.

Las tierras tratadas deberan cumplir las condiciones recogidas en el Anexo I de la Orden 12 de enero
de 2015, por la que se establecen los requisitos para la utilizacion de los aridos reciclados procedentes
de RCD.

Las condiciones que deben cumplir, como minimo, las tierras valorizadas son las siguientes:

e En ningln caso las tierras valorizadas sobrepasaran los valores indicativos de evaluacion B
establecido en la Ley 4/2015, para la prevencion y correccion de la contaminacion del suelo.

e Se cumpliran los limites de lixiviacion establecidos en la misma normativa.
e El contenido total de BTEX sera <6 mg/kg

e Concentracion de TPH sera <50 mg/kg. Si se encontrase en valores entre 50 y 500 mg/kg, se
realizara una analitica de fracciones alifaticas y aromaticas cumpliendo con los limites
establecidos en la normativa.

En caso de que las condiciones no se cumplan se repetira el proceso de tratamiento de suelos hasta
que se cumplan. Estos registros se guardaran con objeto de conocer la evolucion de los suelos y el
perfeccionamiento de las técnicas de valorizacion.

Proyecto técnico y estudio de impacto ambiental para una planta de valorizacion de RCD y
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5 SISTEMA DE'DEPURACI(‘)N DE LOS LIXIVIADOS DE LA PLANTA DE
VALORIZACION

5.1 INTRODUCCION

Los residuos de construccion y demolicion (RCD) son aquellos materiales generados durante la
construccion, renovacion y demolicion de edificios, carreteras y otras infraestructuras. Una planta de
tratamiento de RCD se dedica a la recepcion, procesamiento, reciclaje y, en algunos casos, disposicion
final de estos materiales.

Los suelos contaminados se refieren al LER 17 05 04 que se componen por suelos (tierras y piedras)
excavados en lugares que han soportado una actividad potencialmente contaminadora del suelo. Una
planta de valorizacion de suelos contaminados se dedica a la recepcion, procesamiento y, en algunos
casos, disposicion final de estos materiales.

Los lixiviados son liquidos que han percolado a través de materiales depositados y han extraido,
disuelto o suspendido diversas sustancias presentes en estos residuos. En la planta de valorizacion los
lixiviados pueden originarse principalmente a partir de:

e Infiltracion de aguas pluviales: Las precipitaciones que atraviesan las pilas de residuos pueden
arrastrar compuestos disueltos o suspendidos.

e Reacciones quimicas: La presencia de materiales como yeso, cemento y otros compuestos
puede dar lugar a reacciones quimicas que generan lixiviados.

5.2 CONSIDERACIONES

Debido a que no hay posibilidad de conectarse a un colector, y para prevenir que existan vertidos de
lixiviados que puedan superar los valores de vertido a cauce, en ambos lados de la parcela, seran
instalados un decantador y un separador de hidrocarburos.

Asi mismo, dependiendo de la carga contaminante y los valores de lixiviacion obtenidos, se instalaran
depdsitos de PEAD tras el tratamiento para el almacenamiento temporal de los lixiviados generados a
la espera de gestion externa.

Cabe destacar que, dependiendo del sistema de tratamiento establecido para la biopila, es posible que
para su tratamiento se cubran con una lona para el control de la humedad del residuo. Esto ocasionara
que la lixiviacion generada para esa biopila sea controlada.

5.3 TRATAMIENTO DE LOS LIXIVIADOS

Toda la superficie donde se almacenan y gestionan los residuos esta sobre solera impermeable con
pavimento hormigonado asegurando la proteccion de las aguas subterraneas.

Todas las zonas de valorizacion de suelos contaminados disponen de su sistema de recogida y
tratamiento de lixiviados compuesto por los siguientes elementos:

Proyecto técnico y estudio de impacto ambiental para una planta de valorizacion de RCD y
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o Sistema de recogida de lixiviados: cada zona se divide en una serie de calles delimitadas con
trojes. Estas conducen el lixiviado por pendiente a una cuneta en el hormigdn con un badén
lomo de asno.

e Sistema de muestreo: estos badenes tienen un sistema de bypass que conducen los lixiviados
a una cuneta secundaria que junta todos los lixiviados de una misma zona de valorizacion.
Estos bypass se pueden cerrar para muestrear cada calle por separado.

e Tratamiento: todos los lixiviados se redirigen a una arqueta diferente por zona que pasara el
lixiviado a una arqueta separadora de lodos e hidrocarburos compuesta por un compartimento
desarenador y un compartimento clarificador.

e Almacenamiento: el sistema de tratamiento finaliza con un pozo de PEAD de 2.000 | de
almacenamiento. Este sistema esta para que, en caso de que no se cumplan los valores
establecidos de vertido para una determinada zona de valorizacién, se gestionen
externamente.

e Vertido: en caso de que los valores de lixiviacion cumplan con los valores establecidos para el
vertido, se abrira el sistema de almacenamiento para su vertido.

En el caso de los lixiviados generados en el tratamiento de RCD, estos se conduciran por pendiente a
una arqueta de recogida unida un sistema de tratamiento compuesto por arqueta separadora de lodos
e hidrocarburos compuesta por un compartimento desarenador y un compartimento clarificador.
Posterior al tratamiento se unira por colector a la arqueta previa al vertido de la plataforma sur.

Figura 4. Drenaje de lixiviados
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